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Работа с графическим редактором «Модус»
Назначение

Графический редактор предназначен для рисования схем в качестве 

· самостоятельного средства ведения документов. 

· подготовки материалов к схемам электрических соединений. 

· а также (в других модификациях) для некоторых других приложений, разработкой которыx занимается фирма НПФ «НТС». 

Состав схемы

Схема или рисунок, которые можно нарисовать в графическом редакторе, состоит из: 

· набора примитивов (электротехническое оборудование), 

· линий (электрические линии, и т.п.), 

· надписей. 

Далее все они будут называться элементами.

Элементы могут объединяться в блоки. В отличие от многих других систем подготовки, элементы схемы являются объектами. 

Хранение схем

Схема хранится в файлах c расширением SDE в формате, разработанном фирмой «Модус» и специально оптимизированном для этой цели. 

Работа с графическим редактором
Экран графического редактора

В окне графического редактора располагаются: 

· Линейка набора примитивов  (вертикальная панель с кнопками слева "Инструменты"). 

· Линейка выбора расчетных модулей (вертикальная панель с кнопками слева). 

· Строка статуса (внизу окна). 

· Горизонтальная масштабная линейка.

· Вертикальная масштабная линейка.

· Строка меню для записи параметров режима, шрифта и сохранения схемы.

Конфигурация панелей

Вы можете переконфигурировать расположение панелей с кнопками по своему вкусу. Для этого нажмите кнопкой мыши в область двойной линии, расположенных на панели, и, не отпуская кнопки мыши, перенесете ее в нужное место. В том случае, если у Вас экран с низким разрешением (640x480), линейка с инструментами может не поместиться по высоте экрана. В этом случае можно отодвинуть ее от края экрана и расположить кнопки в несколько вертикальных рядов. 

Режим вставки и отметки

Редактор находится всегда в режиме вставки или в режиме отметки (выделения).
Состояние режима - вставка или отметка - указывается кнопкой - в зависимости от режима она отжата или нажата.

Режим вставки включается, когда вы выбрали нужный для вставки примитив любого типа.

В линейке набора примитивов 1 уровня, находящейся слева, содержатся кнопки для вызова библиотеки стандартных примитивов, разбитые по разделам (выключатели, трансформаторы).

Чтобы вставить примитив в схему, выберите кнопку на левой линейке инструментов. При этом откроется окно с более детальным набором (окно примитивов 2 уровня). Выберите в нем примитив. Окно закроется и редактор перейдет в режим вставки (при этом кнопка линейка 1-го уровня останется в нажатом положении). Выберите мышью нужное место на схеме и нажмите левую кнопку. Выбранный примитив будет вставлен в схему, а кнопка линейки перейдет в отжатое положение.

После вставки примитива он станет текущим в данной панели инструментов. Иконка на левой панели примет такой же вид, как на панели примитивов 2 уровня. После этого при нажатии на кнопку первого уровня примитив будет вставляться сразу без открывания панели 2 уровня. Чтобы открыть теперь панель 2 уровня, нужно нажать мышью на кнопку панели 1 уровня и подержать кнопку мыши нажатой около 1 с.

Когда редактор находится в режиме вставки, кнопка, обозначающая "включить режим выбора", переходит в отжатое положение. Чтобы не вставлять примитив, ошибочно выбранный из библиотеки элементов, нажмите на эту кнопку (или нажмите клавишу Esc), чтобы перейти обратно в режим вставки.

Если Вы многократно вставляете в схему один и тот же элемент, нажмите на клавишу Shift и одновременно нажмите левой кнопкой мыши на кнопку, соответствующую выбранному элементу. Тогда после вставки элемента в схему не будет включен режим выбора, а текущий выбор элемента останется. Вы сможете вставлять новые экземпляры элементов одним нажатием левой кнопки мыши. Чтобы отменить этот режим, нажмите кнопку режима выбора или клавишу Esc.

Если Вы хотите работать с большим количеством элементов одного типа, нажмите на клавишу "Shift" и одновременно левой кнопкой мыши на кнопку на экране, соответствующую выбранной панели инструментов. Тогда после выбора элемента панель останется на экране и Вам не придется снова вызывать ее для выбора следующего элемента.

Вставка блоков осуществляется так же, как и вставка элементов. После выбора нужного блока он вставляется в позицию, определяемую его точкой привязки (обозначается выделенной точкой на кнопке выбора блока).

Для вставки линий, прямоугольников, кругов (элементов, имеющих размер) выберите элемент, затем ткните мышью в позицию, задающую один из углов прямоугольника или один из концов линии, и, не отпуская левую кнопку мыши, ведите ее до позиции, задающей второй угол прямоугольника или второй конец линии. В этой позиции отпустите кнопку мыши.

Типы линий

Для различных целей в графическом редакторе предусмотрены несколько типов линий (линией считается прямая или ломаная). Хотя внешне линии выглядят одинаково, они отличаются своим поведением: 

	PRIVATE
Соединительная линия
	Используется для соединения элементов электрической схемы между собой. С точки зрения топологии является узлом, т.е. указывает на то, какие коннекторы каких элементов соединены между собой. Это может быть ломаная линия или граф, концы которого соединены с коннекторами примитива.

	Воздушная, кабельная или воздушно-кабельная линия
	Линия, которая располагается внутри схемы и имеет 2 коннектора на концах. 

	Шина
	Рисуется толще, чем другие типы линий. Имеет один коннектор, так же как соединительная линия.


Топологические связи между элементами

Топологическая модель

При рисовании схем графический редактор автоматически отслеживает топологию схемы (каким образом элементы соединены друг с другом). Топологическая модель предполагает, что каждый из элементов (за исключением соединительных и некоторых других типов линий) имеет точки подключения (далее будем называть их коннекторами).

Автоматическое построение топологии при рисовании больших схем, естественно, отражается на скорости работы программы. С другой стороны, не на всех схемах она нужна. А после рисования схемы есть возможность построить топологию "за раз" командой меню "соединить элементы". Поэтому на время рисования построение топологии можно отключать. Это можно сделать для каждой отдельной страницы схемы через меню Схема|Топология выбором соответствующей настройки графического редактора. Значок , расположенный в правом нижнем углу, показывает, включен ли режим построения топологии на текущей странице схемы.

Коннекторы примитивов могут соединяться между собой или непосредственно (когда мы располагаем элементы рядом так, чтобы их выводы стыковались между собой), или с помощью соединительных линий.

Выделение элементов и групп элементов

Для проведения описанных далее действий с уже нанесенными на схему элементами нужно сначала выделить их.

Для выделения элемента нажмите и отпустите на нем левую кнопку мыши. Элемент выделяется рамкой.

Для выделения группы элементов, лежащей в прямоугольной области, нажмите на левую кнопку мыши так, чтобы точка нажатия не попадала ни на какой элемент, и ведите мышь, не отпуская кнопку, пока не выделите нужную прямоугольную область. Отпустите кнопку. Выделенными окажутся элементы, которые полностью попали в нужную область.

Если Вы хотите что-либо добавить к выделенной группе элементов, повторите эту операцию на новой области с нажатой клавишей "Shift".

Если Вы хотите выделить группу элементов, исключая какие-то из них, выделите вышеописанным способом всю группу, а затем отмените выделение на тех элементах, которые Вы хотите исключить, еще раз нажав клавишу "Shift" и выделив прямоугольную область, в которой они находятся.

Для выполнения снятия выделения группы элементов щелкните мышью по схеме вне выделенных элементов. Если выделена большая область на схеме (например, контейнер) то для отмены выделения удобней нажать клавишу Esc.

Перемещение и изменение размеров элементов

Перетаскивайте выделенный элемент, нажав на нем и не отпуская левую кнопку мыши.

Перетаскивайте выделенную группу элементов, нажав левую кнопку мыши на одном из входящих в него элементов.

По способу изменения размеров элементы делятся на 

· элементы, положения которых характеризуются одной точкой (как правило, центром) и масштабом (далее будем называть их центрированными), 

· элементы, характеризуемые координатами левого верхнего и правого нижнего углов (далее будем называть их резиновыми) и линии (в т.ч. ломаные). 

К центрированным элементам относятся все элементы, из которых составляются схемы, за исключением линий. К прямоугольным элементам относятся прямоугольники и окружности, используемые для иллюстраций, иконки окна. К линиям относятся соединительные и другие линии, участки трубопроводов.

Для изменения масштаба центрированного элемента выберите его, нажмите F11 и выберите в контекстном меню пункт масштаб. Масштаб можно менять дискретно. При изменении масштаба на единицу размер элемента меняется в 1,4 раза (при изменении на 2 – в 2 раза). Библиотека стандартных примитивов разработана так, что если все элементы нарисованы в основном масштабе (что соответствует значению 0 в поле ввода для элемента), то они хорошо подгоняются друг к другу.

Для изменения размеров прямоугольника щелкните на нем правой кнопкой мыши и выберите в локальном меню пункт размеры или щелкните на нем два раза. Элемент окружит прямоугольная рамка. Подведя мышь к нужному участку рамки, нажмите левую кнопку мыши и двигайте мышь, пока прямоугольник не достигнет нужного размера.

Для изменения размеров линии или многоугольника щелкните на ней правой кнопкой мыши и выберите в локальном меню пункт "размеры” (или щелкните на линии левой кнопкой дважды). Концы и изломы линии окружат небольшие квадраты. Щелкните мышью на квадрате и ведите ее, пока форма и положение концов линии не станет нужным.

Если Вы хотите добавить грань многоугольника, продолжить ломаную за один из ее концов или добавить колено ломаной, надо выделить концы линии, два раза щелкнув на ней левой кнопкой мыши, затем нажать Shift и, не отпуская ее, потянуть за малиновый квадратик.

Удаление, вставка, копирование

Эти операции работают так же, как в любом стандартном графическом или текстовом редакторе.

Чтобы удалить элемент или блок, нужно выделить его и выбрать команду удалить или вырезать из локального меню элемента или общего меню. Можно также нажать на клавиатуре Ctrl-X, чтобы вырезать в буфер, или Del, чтобы удалить.

Эти команды отличаются тем, что при команде удалить элемент удаляется, а при команде вырезать остается в промежуточном буфере, из которого его можно вставить командой вставить.

В соответствии с общепринятым стандартом пользовательского интерфейса Windows сочетания клавиш Ctrl-C и Ctrl-V производят соответственно копирование и вставку. Перед вставкой элемента редактору необходимо "указать" место вставки левого верхнего края содержимого буфера, кликнув в этой точке мышью.

Есть еще один способ копирования - надо выделить группу элементов, нажать клавишу Ctrl и, не отпуская ее, "перетащить" группу на нужное место.


Редактирование свойств объектов

Редактор свойств элемента

Для редактирования свойств объекта выберите его и нажмите клавишу F11 или команду меню Правка|Редактор свойств. На экране появится Редактор свойств. Он позволяет редактировать свойства элементов, доступные как именованные параметры. В редакторе свойств графического редактора доступны те именованные свойства, которые могут быть сохранены в схеме (файле SDE).

Содержимое инспектора зависит от типа выбранного элемента. Для редактирования перечислимых свойств нажмите мышью в нужную строку, затем - на кнопку с тремя точками и из выпавшего списка выберите значение. Нажмите Enter и ваше изменение будет внесено. Можно также сделать двойной щелчок на нужной строке и значение поменяется на следующее доступное. Для редактирования числового поля щелкните на нем мышью и введите данные.
Если выбраны несколько элементов, то в инспекторе объектов высвечиваются только те свойства, которые характерны для всех выбранных типов. После редактирования эти свойства станут одинаковыми для всех элементов.

Контекстное меню

Чтобы произвести какие-либо операции над элементом (поворот, раскраску по классу напряжения и т.п.), нажмите на нем правую кнопку мыши и откроется контекстное меню.
Внимание! Чтобы получить контекстное меню для группы выделенных элементов, после выделения щелкните правой кнопкой мыши на любое свободное место схемы, а не на один из выделенных элементов. При этом появится контекстное меню с возможными действиями над ним. Контекстное меню может выглядеть по-разному в зависимости от типа элемента.

В контекстном меню видны команды только тех операций. которые характерны для данного элемента. Например, команда "раскрасить" высвечивается в меню только для электрических элементов.
Если Вы выделили группу элементов и щелкнули правой кнопкой мыши, получите контекстное меню в зависимости от того, относятся ли все выделенные элементы (например, все выключатели) к одному типу или нет. В первом случае будет контекстное меню, относящееся к этому типу элемента (для этого примера - к выключателю). Если выделены элементы разных типов, то появится контекстное меню для группы элементов, в которое входят только самые общие команды.

Диспетчерские имена. Подписи к элементам. Текст

Чтобы изменить подпись к элементу, выберите в контекстном меню пункт Подпись: 

Любому элементу можно присвоить диспетчерское имя. Оно может изображаться на экране в виде подписи или быть невидимым. В окне подпись нужно задавать диспетчерское имя элемента. Если вам нужно задать диспетчерское имя, но вы не хотите загромождать схему, задайте подписи атрибут Невидимая.
Ориентация подписи и ее положение относительно элемента также задаются в диалоге подпись.

Некоторые элементы (например, элемент Табло из набора элементов для тренажера по оперативным переключениям) могут содержать текст. Диалог для редактирования этого текста вызывается из отдельного пункта контекстного меню
Окно ввода текст становится доступным, если элемент содержит текст .

Работа с информационно-расчетным комплексом «Пегас»

Особенности подготовки схем (в графическом редакторе МОДУС)
Особенностями подготовки схем является следующее:
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В меню «Свойства страницы» для корректной работы программы следует обязательно указывать «Тип объекта» - ПЭС – схема предприятия, ПСТ – подстанция , ФИД – фидер. 
· Все основные силовые элементы, участвующие в расчетах для типа объекта ФИД, должны быть корректно соединены друг с другом, согласно правилам электротехники, топологических связей и наличия коннекторов (трансформаторы, линии, двигатели, нагрузка, КТП, реакторы, коммутационные элементы и т.д.).

· Элементы, которые отсутствуют в списке таблицы MODUS_TYPE, (например, текст, графические элементы) могут быть размещены в любом месте схемы, так как они не имеют информационного доступа в базе данных.

· Запрещается самостоятельно редактировать у элементов параметр «ключ_привязки», а также редактировать базы данных «mosnpz_pm_base.mdb».
· Структурная схема выполняется при помощи блоков-контейнеров, названия которых должны быть прописаны в таблице БД  PODST.
Порядок работы с ИАК «Пегас»

Работа с ИАК «Pegas» выполняется в три этапа

1. Первый этап. Выполнение однолинейной схемы электрических соединений подстанции, фидера или системы электроснабжения предприятия. На этом же этапе готовится структурная или диспетчерская схема электрической сети.

2. Второй этап. Проверяется корректность выполнения элементов всех схем, правильность соединения элементов между собой и затем поэлементно заносятся необходимые данные по параметрам всего электрооборудования, особенно параметры, которые участвуют в расчетных блоках.

3. Третий этап. Решаются информационные и расчетные задачи с получением необходимых выходных документов.

Выполнение однолинейной схемы электрических соединений 
Подготовка схемы и работа с графическим редактором «Модус» описана в руководстве к ПО «Модус». 
Загрузка схемы из базы данных

При загрузке программы открывается форма с основным меню, кнопочной панелью режимов работы и окном загрузки схем.
Схему можно загрузить 2 способами:

1) выбрать одну из 5 последних открытых в предыдущих сеансах работы схем (в пункте «Файл»)

2) нажав пункт меню Файл\Открыть, выбрать одну из схем, которая находится в основной папке Пегаса    pm_server_mosnpz\schema или выбрать файл по произвольному пути.

[image: image1.png]EEIES
e Basa sk Mokt WhcTpyHEHTE Moo
| & |H%m @@ asw? |[E5w|9 98
2P e[ ln&+55% @
— ®207C Anexceenia
a10agi0
mic 10135110 042 0223200052
ANEKCEEBKA
5
®19 g ©111C Unsimencran
T =B B 2 & &
P H 2 T £ Amonsrmiosns &
2 2 .wnan 2 2
S-1458a
ETEwT T 2ix
= o Manka: [ SCHEMA o] « &k E-
el [Spesere TRPangs.sde
{20 peacran.sde ean_1_20.5de
Py Anexce (P20 _rpsrcpopnarop s TeHTs_CTPYKT 35,508
[® arpancopuarop.sde TR Cxema nuTanw 35 KB Kniow-1,2,
(12,5 Prex_ycnoemn sde
(102,50 T0-0UEPHOBCKAR_mpiep. OE
{111 04,530 o1 2Kanmoscran-o-30pmmce.
M seeprrre.sde o 1aneCeERKa s
[P seriacop.sce o3 nerowmca.sde
[ aerorpanchopmatop.sde R o-18KP_MECKM.sde.
[Prmn106uan sde - 1oanEKCERBKA.sde
[Rrmscrpyrypan.sde o _1.50e
(Ptterpne_o4.sde
{Monoreisde
[ ————
| |
Vi o e e |
Tungaincs:  [CrenmiSDE | Onvena
= e 2004

I

- 19ANEK CEEBIKA, SDE

Bve] 80 @ % S B d s % > Cnemoma

[ORACLE resaeryren

T

[ p—

Y

| ) pyrosoacreo nonesoe. . | ) Accynenr - Miosoft . [ 3xcneprran cucren,

| [2EAK GO G 2a




Возможно 2 режима работы программы: информационный и расчетный.
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Если тип схемы указан как «ПЭС» или «ПСТ» доступен только информационный режим (при этом дальнейший выбор режима недоступен). Только для «ФИД» доступно оба режима с переключением одного на другой.

В случае работы в расчетном режиме необходимо, чтобы схема была собрана корректно.

Программа не имеет возможности исправлять схему, так что в после построения топологии необходимо её проверить и в случае ошибок исправить её в графическом редакторе.
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В расчетном режиме доступны не все элементы, а только те, которые участвуют в электрической модели. На схеме элементы не связанные топологически с основной схемой выделяются желтым цветом. В расчетном и информационном режиме доступ к элементам полный (конечно к точкам, тексту и  элементам, не включенным в список информационной поддержки, доступа в этом режиме нет).

В информационном режиме  для схем с типом объекта ПЭС в меню имеются пункты, с помощью которых можно вывести список линий (воздушных и кабельных) и подстанций. 
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Нажав на соответствующие кнопки «Список линий» или «Список подстанций» появится соответствующий список элементов, который можно сохранить в виде текстового файла кнопкой «Таблица».

Выбрав в этом списке элемент и нажав левую кнопку мыши, можно выбранный объект сцентрировать на экране дисплея.
При нажатии правой кнопки мыши на контейнер любого объекта или линию – если у  объекта заполнено поле «дополнительная схема» или «документ», открывается дополнительная схема или документ, «привязанный» к данному элементу.
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Если название схемы не поместилось полностью можно расширить окошко, подвигав вертикальную синюю полоску.

Занесение данных по параметрам электрооборудования
Чтобы выбрать элемент, достаточно навести курсор на его изображение и нажать на него левой кнопкой мыши – тогда появится форма со всеми его параметрами. 
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При работе с новой схемой заполнение параметров элементов рекомендуется выполнять в информационном режиме.

Для заполнения параметров элементов, занесенных в НСИ, необходимо выбрать в верхнем списке (окне «Выбор параметров из НСИ») нужную марку и согласится с выбором. При несовпадении реальных параметров и выбранных из НСИ, можно произвести их корректировку непосредственно в соответствующем окне с данными параметра.

Таким же образом могут быть заполнены все имеющиеся на форме параметры, данные по которым отсутствуют в НСИ.

После нажатия кнопки «Принять» все данные автоматически сохраняются в таблицах БД.

Вывод документов по параметрам электрооборудования
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Если навести курсор на элемент и нажать правой кнопкой мыши,  то появится меню дополнительных ресурсов, связанных с выбранным элементом (только если заполнены соответствующие ресурсы, т.е. указаны пути хранения необходимых документов).
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Для вывода паспорта или дополнительных протоколов, имеющихся в шаблоне элемента, необходимо на форме нажать правой кнопкой мыши на изображение выбранного элемента и выбрать меню «Паспорт». При этом должен быть соответствующий шаблон в папке pm_server_mosnpz\Templates\Pasport.
Формирование списка паспортов в меню
Список паспортов находится в таблице MODUS_TYPE_POPUP в базе данных mosnpz_pm_base.mdb:
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Name_modus – Название типа элемента;
Name_popup – Название элемента подменю паспорта;
Template_acc –Название шаблона паспорта, который находится в папке 

%Путь_к_базе%\Templates\PASPORT. В случае если заданного шаблона не существует, появится соответствующее сообщение:
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Импорт данных
Для импорта данных::

· выберите элемент, нажмите на него правой кнопкой мыши и выберите пункт «Импорт данных из паспорта»;

· выберите книгу Excel
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После завершения импорта, появится сообщение:
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Импортированные данные будут отображаться в документах только после сохранения!!!

Формирование таблиц параметров по запросу
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В ИАК «Пегас» предусмотрена возможность формирования справочных таблиц в формате Excel для вывода данных и основных характеристик электротехнического оборудования, нарисованного на схеме непосредственно из БД.
Для этого необходимо открыть форму параметров выбранного элемента (левой кнопкой мыши) и в верхнем меню формы выбрать пункт «Запрос».

Откроется «Форма запросов» с таблицей, в которой по умолчанию отбираются все элементы заданного типа, хранящиеся в БД.
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Для отбора элементов удовлетворяющим каким-то определенным критериям, необходимо щелкнуть мышью в ячейке со столбцом, по критериям которого будет произведен отбор элементов.
Например, отобрать все трансформаторы, имеющиеся на схеме ПС  ЭПП_1.
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Появится сообщение о необходимости задать условия отбора элементов по критериям поля «Схема».


Выбрав критерий «равно» можно отобрать в таблицу только трансформаторы, установленные на ПС ЭПП_1.
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Для формирования отчетно-справочной таблицы по выбранному типу оборудования (в данном случае – трансформаторы) в правой таблице «Формы запроса» необходимо поставить галочку в поле, которое должно присутствовать в отчетной таблице.
После нажатия кнопки «В Excel» таблица с выбранными параметрами будет сформирована в формате Excel, дальше этой книге присваивается имя и указывается папка для ее хранения.
	Подстан-

ция
	Схема
	Наименование диспетчерское
	Марка
	Номинальная
мощность трансформатора,
кВА
	Номинальное напряжение
ВН тр-ра, кВ
	Заводской номер трансфор-матора
	Завод изготовитель
	Дата изготовления трансфор-матора

	Просвет
	ЭПП_1.SDE
	Т30-1
	ТМ-1000/6
	1000
	6
	
	Электрощит
	01.01.2002

	Просвет
	ЭПП_1.SDE
	Т30А-1
	ТМ-1000/6
	1000
	6
	123456789
	Электрощит
	10.10.2000

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таким образом, могут быть сформированы таблицы по типам электрооборудования с выбором их по различным заданным критериям (например, таблица ППР, с критической величиной сопротивления изоляции и т.д.).
  Формирование схемы кольца (схем резервирования)
1. Для создания схемы кольцующихся фидеров, имеющих резервные связи между ГПП или ТП,  в параметрах редактора «Модус» необходимо установить признак сохранения ключа_привязки при копировании.
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2. Открыть в редакторе «Модус » все схемы, необходимые для объединения (схемы должны быть заполнены в «Пегасе»).
3. Копированием перенести вторую схему на первую, третью на первую и т.д.

4. Откорректировать схему с учетом кольцевых связей, так чтобы коммутационные и другие элементы не повторялись по диспетчерским именам (не было совпадающих диспетчерских имен).

5. Сохранить выполненную схему под другим именем.

6. Открыть новую схему в ИАК «Пегас». Если действия по копированию выполнены корректно, все параметры элементов перенесутся из одиночных схем фидеров в новую объединенную схему.

7. Проверить наличие заполненных параметров всех элементов и сохранить схему в базе данных.
